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Endoprothese destln^e d etre mise en place dans un canal corporel 



(57) Endoprothese intracorporelle realisee k partir 
d'au moins un fil ou ruban en alliage k memoire de 
forme. caract6ris6e en ce que les tils ou rubans sont 
pli6s selon des spires successives (1. 2) en forme de 
boucles k brins (3, 4) sensiblement parall^les relies 
entre eux par une partie courbe (5) pour delimiter des 



fourreaux sensiblement cylindriques relies les uns aux 
autres et en ce que des fourreaux d'extremit6 au moins 
pr^sentent une raideur sup^rieure k celle des autres 
fourreaux. 
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Description 

La pr6sente invention a pour objet une endopro- 
th^se destin^e k etre mise en place dans un canal du 
corps humain, en partlculier dans une art6re st^nos^e 5 
ou subissant un an6vrisme. 

La technique ant6rieure a d6ja fait connaTtre des 
implants ou stents en fil m^tallique et notamment des 
stents r6alis§s par un fil metallique continu form§ en 
zigzag puis enroul^ en helice. cette proth^se etant com- io 
pressible et autodilatable a la suite d'une compression 
pr^alable. 

Une telle proth^se est d^crite dans FR-A-94 
024475 qui propose, en outre, de realiser le fil metalli- 
que en alliage a m^moire de forme pour permettre is 
d'exercer une contrainte r^guli^re au moyen de la pro- 
th^se. 

Une proth^se analogue est d^crite egalement dans 
EP-A-O 556 850 dans lequel des fils de section quelcon- 
que sont r6unis pour delimiter un filet cylindrique 20 
entour6 par un fil, lui-meme enroul6 suivant une h6lice. 

Un fil enroul6 en helice et revetu d'une gaine pour 
maintenir le fil enroul6 en helice a un diametre donn6 
est. par ailteurs, decrit dans FR-A-91 00820 pour cons- " 
tituer une endoproth^se vasculaire. 25 

Cette technique est Egalement proposee par EP-A- 
0 380 668 qui decrit egalement un catheter pour la mise 
en place de I'endoprothese 

Par ailleurs, un fil tout d'abord pli§ en zigzag puis 
enroul6 pour former des spires h6licoidales parall^les 30 
est d6crit pour la realisation d'une endoproth^se dans 
EP-A-O 357 003. 

Les elements cl-dessus illustrant I'^tat ant^rieur de 
la technique ne permettent pas jusqu'^ present d'appli- 
quer k la parol interne d'un canal corporel, plus particu- 35 
li^rement d'une art^re, des efforts variables dependant 
de Tetat pathologique de ce canal tout en fatsant que 
I'endoprothese soit toujours convenablement mainte- 
nue en place sans risque de deplacement ni d'endom- 
magement du canal dans lequel elle se trouve. 40 

Ce r6sultat est obtenu par I'endoprothese intracor- 
porelle de Tinvention. En outre I'endoprothese de 
invention rend possible sa mise en place au niveau de 
I'embranchement de deux art^res. D'une fagon plus 
g6n6rale. I'invention rend possible le traltement de st6- 45 
noses periphehque, aortique et thoracique de m§me 
que celul d'an6vrismes ainsi que celui notamment des 
voies biliaires, etc. 

Conform6ment k I'invention, Tendoprothese intra- 
corporelle r6alisee k partir d'au moins un fil ou ruban en so 
alliage k m6moire de forme est caracteris§e en ce que 
les fils ou rubans sont pli6s selon des spires successi- 
ves en forme de boucles k brins sensiblement paralieies 
relics entre eux par une partie courbe pour delimiter des 
fourreaux sensiblement cyllndriques reli6s les uns aux 55 
autres et en ce que des fourreaux d'extr6mit§ au moins 
pr^sentent une raideur sup^rieure k celle des autres 
fourreaux. 

Suivant une autre caract§ristique importante de 



I'invention. Talliage k m^moire de forme utilise pour la 
realisation des spires successives de chaque fourreau 
cylindrique est choisi pour que les brins des fourreaux 
soient sensiblement paralleles a la temperature du 
corps humain. 

Diverses autres caracteristiques de I'invention res- 
sortent d'ailleurs de la description detailiee qui suit. 

Des formes de realisation de I'objet de I'invention 
sont representees, k titre d'exemples non limitatifs. au 
dessin annexe. 

La fig. 1 est une elevation, en partie schematique, 
de I'endoprothese intracorporelle de I'invention. 

La fig. 2 est une elevation partielle, k plus grande 
echelle. illustrant un mode d'assemblage d'eiements de 
la prothese de la fig. 1 , 

La fig. 3 est une elevation partielle, k plus grande 
echelle. illustrant un autre mode d'assemblage d'eie- 
ments de la prothese de la fig. 1 . 

La fig. 4 est une coupe, a plus grande echelle, vue 
suivant la ligne IV-IV de la fig. 2. 

La fig. 5 est une coupe, analogue a la fig. 4. d'une 
variante. 

La fig. 6 est une elevation schematique illustrant 
une caracteristique supplementaire de la prothese. ' 

La fig. 7 est une elevation partielle schematique 
d'une prothese particutiere. 

La fig. 8 est une elevation partielle schematique 
illustrant une caracteristique particuliere de realisation 
des protheses. 

Lendoprothese. objet de i'invention, est realisee k 
partir de fils ou de rubans en alliage a memoire de 
forme, par exemple en alliage metallique nickel/titane, 
qui est susceptible d'etre recuit pour conserver une 
memoire thermique correspondant k la forme qui lui est 
donnee au moment de ce recuit alors que cette forme 
est modifiee lorsque le fil ou le ruban est soumis k une 
variation de temperature, notamment k un refroidisse- 
ment. 

On fait en sorte que I'alliage soit mis en forme pour 
demeurer stable k une temperature de I'ordre de celle 
du corps humain. 

Selon I'invention. le fil ou le ruban est plie pour deli- 
miter des spires successives 1, 2 ... n presentant cha- 
cune la forme d'une boucle dont les brins 3. 4 sont 
sensiblement paralieies k la temperature du corps 
humain et relies entre eux par une partie courbe 5. 

Selon le mode de realisation de la fig. 1, on realise 
successivement des segments distincts 6 et 7 dits dans 
ce qui suit segments longs pour ceux designes par 6, et 
segments courts pour ceux designes par 7. 

Les spires 1, 2 ... n d'un segment, par exemple d'un 
segment long 6. sont reliees aux spires d'un segment 
court 7 par tissage. comma illustre k la fig, 2. ou par un 
lien 8 comme illustre par la fig. 3. 

Le lien 8 est. par exemple realise par un fil de 
suture chirurgical non resorbable ou par une agrafe en 
mSme matiere que celle des fils ou des rubans constitu- 
tifs des spires successives de chaque segment. Les 
segments longs 6 et les segments courts 7 sont mis en 
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forme pour realiser des fourreaux cylindriques dont les 
brins sont sensiblement align^s lorsque leurs parties 
courbes 5 sont r^unies par tissage ou au moyen du lien 
8. 

Bien qu'un til de section ronde d'un diam^tre de 5 
pr6f6rence compris entre 0.20 et 0.50 mm soit utilisable 
pour la fabrication de Tendoproth^se de invention, il est 
souvent pr6f6r6 d'utiliser un ruban de segment rectan- 
gulalre comme lliustre par la fig. 4 qui montre deux brins 
3a. 4a d'un ruban de section rectangulaire dont les w 
petits c6tes se font face tandis que la fig. 5 montre un 
ruban, ^galement de section rectangulaire. mais dont 
les brins 3b. 4b se font face par un de leurs grands 
c6t6s. Des rubans de section triangulaire peuvent aussi 
avantageusement §tre utilises. I5 

Outre ce qui precede et ainsi que Tillustre la fig. 1 , il 
est avantageux selon invention que deux fourreaux 
cylindriques realises par des segments longs 6 soient 
s6par6s par un ou deux fourreaux cylindriques realises 
k partir des segments courts 7 et qu'un ou deux seg- 20 
ments cylindriques realises par des segments courts 
prolongent les fourreaux realises par les segments 
longs 6. 

L'utilisation de fourreaux realises a partir de seg- 
ments courts a pour effet de raidir la prothese h ses 25 
extremites et a sa partie mediane. ce qui facilite sa 
tenue et son maintien en place dans un canal corporel. 
par exemple dans une art^re. 

Une prothese tr6s courte peut, selon I'invention 
comporter seulement un fourreau long et deux four- 30 
reaux courts a ses extremites. Au contraire. une pro- 
these longue peut comporter des series successives de 
fourreaux longs et de fourreaux courts. 

Par exemple. une prothese devant mesurer 6 cm de 
long comporte avantageusement deux fourreaux longs 35 
relies directement entre eux et deux fourreaux courts de 
part et d*autre desdits deux fourreaux longs. 

De nombreuses autres combinaisons peuvent §tre 
realis6es selon la longueur que doit presenter la pro- 
these et egalement selon ie diam^tre efflcace qu'elle 40 
doit maintenir a I'interieur du canal corporel. 

La disposition que doit presenter la prothese selon 
laquelle des fourreaux longs et des fourreaux courts 
sont utilises permet de I'adapter k la pathologie k traiter. 
En particulier. il est avantageux d'utiliser des fourreaux 45 
courts au niveau d'une st6nose k traiter alors que des 
fourreaux longs sont plus appropri6s dans des arteres 
pr6sentant une parol faible. 

Dans certains cas et suppl6mentairement. la pro- 
these est mise en place dans un manchon 9 illustr^ k la so 
fig. 6, ce manchon poreux ou non 6tant 6videmment en 
mati^re biocompatible et 6tant destine k des arteres 
pr6sentant un anevrisme. 

Lorsqu'un manchon 9 est pr6vu. les extremites 
constituees par des fourreaux courts permettent d'assu- 55 
rer un maintien convenable de la prothese de part et 
d'autre de la zone faible de I'artere. Une partie ou la 
totality d'un ou des deux fourreaux cylindriques courts 
peut d6passer du manchon 9 pour d^velopper une force 



radiale importante en permettant ainsi d'assurer Ie 
maintien en place de la prothese. 

Pour la realisation du manchon 9. il est possible 
d'utiliser une mati^re autre qu'un m6tal par exemple il 
est possible d'utiliser un polym^re (silicone, gelatine 
etc). 

La fig. 7 illustre une realisation particuliere d'une 
prothese dite bifurquee pour etre mise en oeuvre k 
rintersection de deux canaux corporels par exemple au 
niveau de I'aorte abdominale pour rappareillage de ste- 
noses. La prothese comporte un fourreau de grand dia- 
metre 10. k boucles tissees ou ligaturees k la maniere 
des fig. 2 ou 3. qui est raccorde k des fourreaux 11 et 12 
realisant la bifurcation. 

Le raccord 13 entre les diff6rents fourreaux 10, 
d'une part, et 1 1 . 1 2. d'autre part, est realise par tissage 
des segments d'extremite 10a et 11a. 12a. Une raideur 
appropriee k la partie conf luante des canaux corporels 
est ainsi obtenue. Les fourreaux 10. 11 et 12 peuvent 
etre realises par des segments successifs de meme 
longueur ou par des segments courts et longs comme 
decrit en reference aux fig. 1 et 6. 

La fig. 8 illustre une realisation permettant de raidir 
rextremite d'un fourreau, par exemple I'extremite supe- 
rieure du fourreau 10 tout en assurant une grande sou- 
plesse k la partie terminate. Dans ce cas le segment 
extreme 14 est constitue par un fil ou ruban unique et le 
segment precedent par deux fils ou rubans accoies 15. 
16 tisses ou ligatures aux fils ou rubans constituant les 
segments adjacents. La disposition ci-dessus qui aug- 
mente la rigidite en dega du segment terminal 14 a pour 
effet que ce dernier est legerement evase pour assurer 
une application souple contre la paroi du canal corporel. 

Outre ce qui precede, il est avantageux de munir 
d'au moins un marqueur 17 (fig. 7) au moins un des 
brins d'un segment. Le marqueur peut etre constitue 
par un fil de platine pour augmenter la radio-opacite 
d'au moins un endroit de la prothese. 

L'invention n'est pas Iimit6e aux exemples de reali- 
sation, representes et decrits en detail, car diverses 
modifications peuvent y etre apportees sans sortir de 
son cadre. 

Revendications 

1. Endoprothese intracorporelle realisee k partir d'au 
moins un fil ou ruban en alliage k memoire de 
forme, caracterisee en ce que les fils ou rubans 
sont plies selon des spires successives (1, 2) en 
forme de boucles k brins (3. 4) sensiblement paral- 
leies relies entre eux par une partie courbe (5) pour 
delimiter des fourreaux sensiblement cylindriques 
relies les uns aux autres et en ceque des fourreaux 
d'extremite au moins presentent une raideur supe- 
rieure k celle des autres fourreaux, 

2. Endoprothese suivant la revendication 1 , caracteri- 
see en ce que les spires successives sont fabri- 
quees a partir de fils ou de rubans. 
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3. Endoproth6se suivant Tune des revendications 1 et 

2. caract6risee en ce que les brins successifs (3, 4) 
sont de section rectangulaire ou triangulaire. 

4. Endoproth^se suivant Tune des revendications 1 ^ 

3. caracterisee en ceque les brins successifs (3. 4) 
pr^sentent une section de I'ordre de 0.20 k 0,50 
mm. 

5. Endoproth^se suivant Tune des revendications 1 k 

4. caract6ris6e en ce que I'alliage k m^moire de 
forme utilise pour la realisation des spires successi- 
ves de chaque fourreau cylindrique est choisi pour 
que les brins (3, 4) soient sensiblement parall6les ^ 
ia temperature du corps humain. 

6. Endoproth^se suivant Tune des revendications 1 k 

5. caract6ris§e en ce que des fourreaux cylindri- 
ques de plus grande raideur sont mis en place pr^s 
des extremltes de la proth^se. 

7. Endoprothese suivant Tune des revendications 1 k 
5, caracterisee en ce qu'elle est constituee par une 
succession de fourreaux cylindriques formant des 
segments longs (6) et des segments courts alter- 
nes (7) relies entre eux. 

8. Endoprothese suivant Tune des revendications 1 ^ 

7, caracterisee en ce que les segments longs (6) et 
les segments courts (7) sont constitues par des spi- 
res successives (1. 2 ... n) form^es chacune par 
deux brins (3, 4) relies par une partie courbe (5), 
lesdits brins (3, 4) etant paralieies k la temperature 
du corps. 

9. Endoprothese suivant Tune des revendications 1 k 

8, caracterisee en ce qu'elle comporte un fourreau 
de grand diametre (10) raccorde k des fourreaux de 
petit diametre (11.12) pour son application k la par- 
tie confluante de canaux corporels. 

10. Endoprothese suivant Tune des revendications 1 k 

9, caracterisee en ce que la raideur des fourreaux 
est augmentee en accolant deux fils (15, 16) sur un 
segment. 

11. Endoprothese suivant Tune des revendications 1 k 

10, caracterisee en ce que des jeux de deux four- 
reaux courts sont mis en place aux extremites de la 
prothese. 

12. Endoprothese suivant Tune des revendications 1 k 

1 1 , caracterisee en ce que les fourreaux assembles 
sont disposes dans un manchon (9). 

13. Endoprothese suivant la revendication 12, caracte- 
risee en ce que des fourreaux courts font saillie du 
manchon (9). 



14. Endoprothese suivant Tune des revendications 1 k 
13. caracterisee en ce qu'elle comporte au moins 
un marqueur augmentant la radio-opacite. 

s 15. Endoprothese sensiblement telle que decrite et 
representee aux dessins annexes. 
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